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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

CENTRO DE ESTUDIOS CIENTÍFICOS Y TECNOLÓGICOS # 8

“NARCISO BASSOLS GARCÍA”

ACADEMIA DE FÍSICA

TURNO MATUTINO


LEYES DE LA CONSERVACIÓN DE LA DINÁMICA
EJERCICIOS CLASE

TRABAJO

1.- ¿Cuál es el trabajo desarrollado por una fuerza constante de 5 N, paralela al eje de las “x” y que desplaza a un cuerpo 8m?

2.- ¿Qué trabajo desarrolla una fuerza de 5N, que forma un ángulo de 37° con el eje de las “x” y que desplaza a un cuerpo 8m?

3.- Considera el mismo problema anterior, pero ahora la fuerza es perpendicular al desplazamiento.
ENERGÍA POTENCIAL Y CINÉTICA

1.- Calcular la energía cinética de una pelota de béisbol de 900g que se mueve a una velocidad de 10 m/s.

2.- Calcular la Energía Cinética de un automóvil que pesa 3000N y se mueve con una velocidad de 70km/h.

3.- Un cuerpo de 50N se sostiene a 20 cm sobre un escritorio que tiene un metro de altura. Calcular la energía potencial del cuerpo.

a) Con respecto al escritorio.

b) Respecto al piso.

POTENCIA
1.- Un transportador de banda eleva 500 ton de mineral por hora a una altura de 90 m. ¿Cuántos caballos de fuerza se requiere para hacerlo?

RENDIMIENTO O EFICIENCIA
1.- ¿Qué eficiencia posee una máquina capaz de realizar un trabajo de 4560 J cuando recibe un trabajo igual a 12385 J?

2.- ¿Qué trabajo desarrolla una máquina si se le entregan 1.654 kJ y su eficiencia es de 28%?

IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

1.- Un marro de 35N tiene una velocidad de 15m/s en el momento de golpear una estaca de acero y es detenido en 0.02s. Determine la fuerza que actúa sobre la estaca.
2.- Una pelota de beisbol de 600g se mueve hacia el bateador a una velocidad de 40 m/s. al ser golpeada sale en dirección contraria con una velocidad de 88m/s. encuentra el impulso y la fuerza ejercida sobre la pelota si el bate estuvo en contacto con la pelota 0.01s.

3.- Calcular la cantidad de movimiento, el impulso y la energía cinética de un automóvil de 3200 N que se mueve al norte a 60 Km/h.

LEY DE LA CONSERVACIÓN DEL MOVIMIENTO (CHOQUES)
1.- Suponga que m1= 350kg y m2= 200kg, la velocidad inicial de m1 es de 8m/s a la derecha y choca con m2 que tiene una velocidad de 10m/s a la izquierda. Calcula la cantidad de movimiento después del choque.

2.- Dos autos cuyas masas son 2000 y 800 kg viajan en direcciones opuestas a velocidades de 50 y 100 km/h, respectivamente. ¿Cuál será la cantidad de movimiento antes del impacto?
3.- Dos cuerpos A y B se mueven hacia la derecha con velocidades de 70 y 40 m/s. Si tienen masas de 200 y 50 g respectivamente y si un tiempo después A le da alcance a B. ¿Con qué velocidad se mueven juntos?
4.- Si los cuerpos del movimiento anterior se mueven con las mismas características pero en sentido contrario y el choque es inelástico, ¿cuál es la velocidad final del sistema?
5.- Se dispara una bala de 20 g con una velocidad de 500 m/s con una pistola de 5kg. ¿Cuál es la velocidad de retroceso del arma?

6.- Tomamos un resorte, lo comprimimos y atamos con un hilo, lo colocamos entre 2 balines, uno de 400g y otro de 150g. Quemamos el hilo y los balines salen disparados en sentido contrario. Si la velocidad del balín 2 es de 6m/s. ¿Cuánto vale la velocidad del balín 1?
7.- Se dispara una bala de 0.15kg en forma horizontal incrustándose en un trozo de madera de 12kg que está en reposo la madera y la bala adquieren una velocidad de 0.6 m/s después del impacto. ¿Cuál es la velocidad inicial de la bala?

8.- Una pelota con una masa de 100g se mueve con una velocidad de 50 m/s y choca frontalmente con una pelota de 5kg que está en reposo. Encuentra las velocidades de las pelotas después del coque suponiendo que el choque es elástico.

EJERCICIOS PROPUESTOS

TRABAJO

1. Una persona levanta una silla cuyo peso es de 49 N hasta una altura de 0.75 m ¿Qué trabajo realiza?

2. Determinar el trabajo realizado al desplazar un bloque 3m sobre una superficie horizontal, si se desprecia la fricción y el valor de la fuerza aplicada es de 25N.
3. ¿Qué peso tendrá un cuerpo si al levantarlo una altura de 1.5m se realiza un trabajo de 88.2J?

4. Un ladrillo tiene una masa de 1 kg ¿a qué distancia se levantó del suelo si se realizó un trabajo de 19.6J?

5. Un viajero levanta su petaca de 196N una altura de 0.5m.

a. ¿Qué trabajo realiza?

b. Si se queda parado durante 2 min, sosteniendo la petaca a la misma altura, ¿cuánto vale el trabajo realizado?
c. Si camina 5m sin variar la altura de la petaca, ¿cuánto vale el trabajo realizado?

6. Se aplica una fuerza en forma horizontal sobre un cuerpo cuyo peso es de 18 N desplazándolo 6m. puesto que la fuerza aplicada es capaz de vencer a la fuerza de fricción y de mover el cuerpo a velocidad constante ¿cuánto trabajo realiza?

7. Calcular el trabajo realizado por una fuerza de 200N que forma un ángulo de 25° respecto a la horizontal, al desplazar 2m al cuerpo que se ven en la siguiente figura:

a. También calcular el trabajo si la fuerza es paralela al desplazamiento.

b. Determinar el trabajo si la fuerza es perpendicular al desplazamiento.

8. Una persona levanta un bulto de cemento cuyo peso es de 490 N desde el suelo hasta colocarlo sobre su hombro a una altura de 1.45m. Calcular:  

a. ¿Qué trabajo realiza?

b. Si se queda parado 30s ¿Cuánto trabajo realiza?

c. Si mantiene el bulto a la misma altura y camina 5m ¿Cuánto trabajo realiza?

9. Un bloque cuya masa es de 3kg es jalado por una fuerza de 45N con un ángulo de 30°, como se ve en la figura, desplazándolo 5m. considerando que el coeficiente de fricción dinámico con el suelo es de 0.25. Calcular:
a. ¿Cuánto vale el trabajo realizado por las fuerzas que actúan sobre el bloque?

b. ¿Cuál es el valor del trabajo resultante?

10. Se requiere jalar, a una velocidad constante, un bloque cuya masa es de 4 kg sobre un plano inclinado que forma un ángulo de 30° con la horizontal. Determinar:
a. El valor de la fuerza que se debe aplicar si se tiene un coeficiente de fricción dinámico de 0.1.

b. El trabajo resultante sobre el bloque, al aplicarle el doble de la fuerza calculada y desplazarse 5m.

11. Una bomba descarga 1500 litros de aceite en un tanque de almacenamiento que se encuentra a 12m de altura sobre ella, el peso específico del aceite es de 6250N/m3 ¿Cuál es el trabajo útil que realiza la bomba?
12. Una bomba eleva 200 litros de agua por minuto hasta una altura de 8m de ella, ¿qué trabajo útil realiza al funcionar durante 15 min? El peso específico del agua es de 9.8x103 N/m3.

13. Determinar en watts y caballos de fuerza la potencia que necesita un motor eléctrico para elevar una carga de 20x103 N a una altura de 30m en un tiempo de 15 s.

ENERGÍA Y POTENCIA MECÁNICAS

1. Calcular en joules la energía cinética translacional que lleva una bala de 8g si su velocidad tiene un valor de 400m/s.
2. ¿Cuál es la energía cinética translacional de un balón de futbol si pesa 4.5 N y lleva una velocidad cuyo valor es de 15 m/s?

3. Calcular la masa de un cuerpo cuya velocidad tiene un valor de 10 m/s y su energía cinética translacional, de 1000 J.
4. Determinar el valor de la velocidad que lleva un cuerpo cuya masa es de 3kg, si su energía cinética traslacinonal es de 200J.
5. Calcular la energía potencial  gravitacional de una piedra de 2.5 kg si se eleva a una altura de 2m.

6. ¿A qué altura se debe encontrar una silla de 5kg para que tenga una energía potencial gravitacional d 90J?

7. Un cuerpo de 4 kg. Se encuentra a una altura de 5m. Calcular:

a. ¿Cuál es su energía potencial gravitacional?

b. ¿Cuánto vale su Ec translacional en el preciso instante en que el cuerpo está a punto de chocar contra el suelo al caer libremente?

8. A un bloque de 3kg se le aplica una fuerza constante cuyo valor es de 20 N, formando un ángulo de 30° respecto a la horizontal como se ve en la figura. Si a partir del reposo se ha desplazado 4m ¿qué valor de velocidad llevará en ese instante? Considere nulo el rozamiento.

9. Un bloque se desliza sobre el suelo con una velocidad inicial cuyo valor es de 10m/s teniendo un coeficiente de fricción dinámico de 0.3. Calcular:

a. ¿Qué distancia recorre el bloque antes de detenerse?

b. ¿Cuánto tiempo tarda en detenerse?

10. Calcular la potencia de una grúa que es capaz de levantar 30 bultos de cemento hasta una altura de 10m en un tiempo de 2 segundos si cada bulto tiene una masa de 50kg.

11. Calcular el tiempo que requiere un motor de un elevador cuya potencia es de 37500 W, para elevar una carga de 5290 N hasta una altura de 70 m.

12. La potencia de un motor eléctrico es de 50 HP. ¿A qué valor de velocidad constante puede elevar una carga de 9800 N?
13. Determinar en watts y caballos de fuerza la potencia que necesita un motor eléctrico para elevar una carga de 20 x103 N a una altura de  30m en un tiempo de 15 segundos.
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